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(2) Perspektivitat

Die Abbildung zweier nicht paralleler Ebenen aufeinander mittels einer Zentralprojektion heift
perspektive Kollineation oder kurz Perspektivitat. Die Schnittgerade der beiden Ebenen heift
Perspektivitatsachse. Die Projektionsstrahlen heiflen auch Perspektivitatsstrahlen.

Die Perspektivitat weist folgende Eigenschaften auf:
o Ein nicht auf der Perspektivitatsachse liegender
Punkt und sein perspektives Bild liegen auf
demselben Perspektivitatsstrahl. Alle Perspektivi-
tatsstrahlen gehen durch das Perspektivitatszentrum.

o Jeder Punkt auf der Perspektivitatsachse fallt mit
seinem Bild zusammen.

o Die Perspektivitat ist eine geradentreue
Abbildung.

o Eine Gerade und ihr perspektives Bild
schneiden sich auf der Perspektivitatsachse ¢
oder sind beide zu ihr parallel. ;

o Die perspektiven Bilder paralleler Geraden,
die zur Perspektivitatsachse parallel sind,

sind parallel.
o Die perspektiven Bilder paralleler Geraden, die zur

Perspektivitatsachse nicht parallel sind, gehen durch
denselben Fluchtpunkt.

o Das Teilverhaltnis von drei Punkten einer Gerade ist
nur dann gleich dem Teilverhaltnis von deren per-
spektiven Bildern, wenn die Gerade zur Perspekti-
vitatsachse parallel ist.

N N R

o vl

Oo



DARSTELLENDE GEOMETRIE FUR ARCHITEKTEN INSTITUT FUR GEOMETRIE UND PRAKT. MATHEMATIK — RWTH AACHEN
1.4 GEOMETRISCHE GESETZMASSIGKEITEN 1.4 seite 6

Zur zeichnerischen Konstruktion wird die Ebene, in der die abzubildende Figur liegt, um die
Perspektivitatsachse in die Bildebene gedreht; die perspektive Beziehung bleibt bei diesem
Vorgang erhalten (vergl. Reutter, Bd. II, S. 88 ff.). Da also ein Zentralriss einer ebenen Figur
und ihre Umklappung in die Bildebene zueinander perspektiv sind, konnen bei der Konstruktion
die auf Seite 5 beschriebenen Eigenschaften ausgenutzt werden.

Anwendungsmoglichkeiten der Perspektivitat ergeben sich bei folgenden Aufgabenstellungen:

o Ermittlung des perspektiven Grundrisses eines Gebaudes bei Zentralprojektion
(Perspektivitatszentrum = Augenpunkt),

o Konstruktion des ebenen Schnittes einer Pyramide
(Perspektivitatszentrum = Pyramidenspitze) und

o Bestimmung des Schattens einer ebenen Figur bei Zentralbeleuchtung
(Perspektivitatszentrum = punktférmige Lichtquelle).
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ﬁbungsbeispiel zur Perspektivitat
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3 Zentralprojektion
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Die Aufgabe der Zentralprojektion ist die Ab-
bildung von Punkten und Geraden des Raumes R
auf eine Ebene. T
Elemente der Abbildung sind die Bildebene
(=Zeichenebene) 7 und das Projektionszen-
trum (Auge), durch das alle Projektionsstrah-
len (Sehstrahlen) gehen.
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Zentralriss von Punkten °

o Der Zentralriss P (das Bild P) des Punktes : Q,
P ist der Durchstofpunkt des Sehstrahles - /
von P mit der Bildebene =. s,

o Punkte in der Bildebene werden auf sich /
selbst abgebildet; z.B. $ = S.

o Punkte auf demselben Sehstrahl haben
dasselbe Bild; z.B. Q1 = Q.

Zentralriss von Geraden

o Der Zentralriss g; (das Bild g;) der Gerade
g, 1ist die Schnittgerade der Sehstrah-
lenebene von ¢, mit der Bildebene .
Die Zentralprojektion ist (mit Ausnahme
der Projektionsstrahlen) eine geradentreue
Abbildung.

o Geraden in derselben Sehstrahlenebene
haben dasselbe Bild; z.B. g; = 72.

o Schneidet die Gerade g, die Bildebene, so ist 9,
der Schnittpunkt (Spurpunkt) S,, ein Teil
ihres Bildes.

o Geraden in der Bildebene werden auf sich
selbst abgebildet; z.B. g5 = 73.

o Die Bilder paralleler Geraden, die nicht
parallel zur Bildeben sind, schneiden sich in X n
einem Punkt (Fluchtpunkt). z.B. g, ||g, = 9 :
g1 und g durch F. - S

o Parallele Geraden haben nur dann parallele 4 295795

Bilder, wenn sie zur Bildebene parallel sind; 3. ?\ N
_ g,

00O

zB. g3 |94 |7=73 [[4 ||
o Durch das Projektionszentrum gehende -

(projizierende) Geraden (Sehstrahlen) wer- g
den als Punkt abgebildet; z.B. g5. =

9
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Invarianz des Teilverhiltnisses

o Das Teilverhaltnis von drei Punkten einer
Gerade g, die nicht parallel zur Bildebene
ist, dndert sich bei der Abbildung durch
Zentralprojektion. Der Zentralriss M des
Mittelpunktes einer Strecke PQ auf ¢ ist
nicht der Mittelpunkt ihres Zentralrisses.

o Ist die Gerade g parallel zur Bildebene,
so andert sich das Teilverhaltnis nicht.
Der Zentralriss M des Mittelpunktes einer
Strecke auf ¢ ist der Mittelpunkt ihres
Zentralrisses.

Zentralriss von ebenen Figuren

o Das Bild eines ebenen Vielecks ist die
Schnittfigur der Bildebene 7 mit der Seh-
strahlenpyramide, die von den durch die
Punkte des Vielecks gehenden Projektions-
strahlen gebildet wird.

o Eine Figur, die in einer zur Bildebene nicht
parallelen Ebene liegt, wird nicht in wahrer
Gestalt und Grofle abgebildet. Allgemein
heit die Beziehung zwischen einer ebenen
Figur und ihrem Zentralriss Perspektivitat
0= 1.4 SeitE 5 FF .

O

o Eine Figur, die in einer zur Bildebene paral-
lelen Ebene liegt, wird ahnlich abgebildet.
Insbesondere bleiben die Groflien von Win-
keln erhalten.

O

o Eine Figur, die in einer durch das Projekti-
onszentrum gehenden (projizierenden) Ebe-
ne liegt, wird als Gerade abgebildet.
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3 Zentralprojektion

=S

3.1 Perspektive 3.2 Frontperspektive
Zentralprojektion auf eine vertikale Bildebene Zentralprojektion
3.3 Erganzungen 3.5 Freie Perspektive auf eine spezielle vertikale Bildebene
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3.7 Perspektive auf eine geneigte Bildebene 3.8 Perspektive auf eine horizontale Bildebene
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3.1 Perspektive

Die Perspektive ist die anschaulichste Art der
Architekturdarstellung.  Sie entspricht der
Praxis der Architekturfotografie, bei der die
Filmebene der Aufnahmekamera stets vertikal
angeordnet wird, damit vertikale Kanten im
Bild senkrecht und untereinander parallel

erscheinen.  Die Bilder anderer paralleler 1

Kanten sind i.A. nicht mehr parallel.

Da die horizontale Hauptblickrichtung vollig
unabhéngig von den Ausrichtungen des Gebau-
des gewahlt werden kann, lassen sich interes-
sante und spannungsreiche Bilder konstruieren.
Die Perspektive wird daher vom Architekten
verwendet, wenn er einen Entwurf besonders
plastisch darstellen will und er deshalb den im
Vergleich zur Parallelprojektion etwas grofleren
Konstruktionsaufwand nicht scheut.
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Die Gegeniiberstellung von Perspektive und
Foto belegt eindrucksvoll die mogliche Vorweg-
nahme der gebauten Wirklichkeit durch die
Zeichnung.

Die Fotografie §f ist eine leicht zu erzeugende

und gerade fiir Laien besonders anschauliche
Art der Darstellung vorhandener Architektur.
Mit der Perspektive @ ist es moglich,
realistische Bilder von Gebauden zu zeichnen,
die zunichst nur in der Vorstellung des
Architekten existieren.

Walker, Tunley, Allison (Zeichnung Helmut Jacoby)

Einkaufszentrum Milton Keynes, England
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Peter Behrens

o Das eindugige Sehen:
Die Sehstrahlen schneiden sich im optischen
Zentrum des Auges und erzeugen auf der
gekrimmten Netzhaut ein Bild. (perspicere
(lat.) = durchschauen)

o Die Fotografie:
Die optischen Strahlen schneiden sich im
Brennpunkt des Objektivs des Fotoappara-

Bei der Perspektive handelt es sich um eine
Zentralprojektion auf eine vertikale Bildebene;
die Projektionsstrahlen schneiden sich im
Projektionszentrum. Beispiele:

tes und erzeugen auf der Filmebene ein Bild.

o Die Diaprojektion:
Die Lichtstrahlen schneiden sich im Brenn- \
punkt des Objektivs des Diaapparates und

erzeugen auf der ebenen Leinwand ein Bild.
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Bild eines Punktes

Das Bild P eines Punktes P ist der DurchstofBpunkt des Sehstrahls, der vom Auge O zum
Punkt des Objektes fiihrt, mit der Bildebene 7.

Zeichnerische Konstruktion:

In der Zeichenebene wird das Bild eines Punktes als

Schnittpunkt der Bilder zweier Geraden bestimmt 7 3.1 nninumm it "
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Bestimmungsstiicke einer Perspektive

O:

o'
O,:

Bildebene
Standebene

Standlinie
Schnittgerade zwischen Bildebene und Grundrissebene

»Glasscheibe®

,Boden“, Grundrissebene

Auge
Grundriss des Augenpunktes

Perspektivitatszentrum
in die Grundrissebene umgeklappter Augenpunkt

(lat.: oculus), Augenpunkt
Fiife«

00': Augenhdhe

00’ = 0’0, = Abstand zwischen &k und s

Horizont

Fluchtgerade aller horizontalen Ebenen,
Schnittgerade zwischen der Bildebene und der zur
Grundrissebene parallelen Sehstrahlenebene

Hauptpunkt
Fufipunkt des Lotes vom Augenpunkt auf die
Bildebene, Fluchtpunkt der Tiefenlinien

Distanz
Hauptsehstrahl = OH
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Bild einer Figur in einer horizontalen Ebene

Zwischen einer ebenen Figur und ihrem
Zentralriss besteht eine Perspektivitat
0 1.4 sere 5. Die Standlinie s ist die
Perspektivitatsachse. Das Auge O ist das
Perspektivitatszentrum. Jeder Punkt in
der Standebene und sein Bild liegen auf
einem Perspektivitatsstrahl (Sehstrahl)
durch O.

Die Beziehung der Perspektivitat bleibt
auch erhalten, wenn die Bildebene um
die Standlinie in die Standebene o umge-
klappt wird. Das Perspektivitatszentrum
O, ist der um O' in die Standebene um-
geklappte Augenpunkt O. Jeder Punkt in
der Standebene und sein Bild liegen auf
einem Perspektivitatsstrahl durch O,.

Konstruktion in der Zeichenebene:
A’ liegt auf der Gerade durch A’ und O,.

oQ!
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Bild einer vertikalen Gerade

Die Sehstrahlen durch die Gerade a bilden
eine Sehstrahlenebene. Ist die Gerade vertikal,
so ist auch die Sehstrahlenebene vertikal.

Die Sehstrahlenebene schneidet die Bildebene Konstruktion in der Zeichenebene:

Schnittgerade @ vertikal.

Die Bilder aller vertikalen Kanten sind vertikal, g

also zueinander parallel sowie senkrecht zum
Horizont A und zur Standlinie s.

Qf

entlang einer Gerade7 dem Bild @ von a. @ Grundriss der vertikalen Gerade a.

Da beide Ebenen vertikal sind, ist auch ihre €

Gerade durch O’ und a’.

¢’ ist der Grundriss der vertikalen Sehstrahlenebene
¢ durch die Gerade a. _

Schnittpunkt von ¢ mit der Standlinie s.

@’ ist der Grundriss der Schnittgerade der
Sehstrahlenebene ¢ mit der Bildebene .
Senkrechte zu s durch a’.

a ist das Bild von a in der Zeichenebene.
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Bild einer Gerade allgemeiner Lage

Das Bild g einer Gerade ¢ ist die Schnittgerade
der Sehstrahlenebene durch ¢ mit der Bild-
ebene 7.

Spurpunkt-Fluchtpunkt-Methode
Zur Konstruktion werden meist zwei spezielle
Punkte dieser Schnittgerade ermittelt:

(g nicht parallel zu 7, g nicht durch O)

o Der Spurpunkt S,
ist der Schnittpunkt der Gerade g mit der
Bildebene 7.

o Der Fluchtpunkt F',
ist der Schnittpunkt des zu ¢ parallelen
Sehstrahles g , mit der Bildebene 7.
Von den Sehstrahlen durch die unendlich vielen
Punkte einer Gerade g ist einer — der ,letzte“ — zu

g parallel. Er zeigt nach dem Fernpunkt (unendlich
fernen Punkt) der Gerade und heifit Fluchtstrahl.

Das Bild g ist die Gerade durch den
Spurpunkt und den Fluchtpunkt.

Die Bilder zueinander paralleler Geraden haben
denselben Fluchtpunkt.

Innenraum der BMW-Verwaltung
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Bild einer horizontalen Gerade
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Die Fluchtpunkte aller horizontalen Geraden
liegen auf dem Horizont.

Konstruktion in der Zeichenebene:

S 4/:Schnittpunkt von g’ mit s.
Der Spurpunkt S,/ des Grundrisses g’ der Gerade
g liegt auf s.

S 4: wahre Hohe senkrecht iber S /.
Der Spurpunkt Sy einer horizontalen Gerade g liegt
senkrecht zu s iiber S ;/. Der Abstand zwischen Sy
und S,/ ist gleich der Hohe von g tber o.

go: Parallele zu g’ durch O,.

F4: Schnittpunkt von g, mit h
Der Fluchtpunkt F g4 ist der Schnittpunkt der zum
Grundriss g’ der Gerade g parallelen Sehstrahles g o
durch O, mit dem Horizont h.

g: Gerade durch S, und Fg.
h
.S
. .
Aufriss
F,: Der Grundriss von F g4 ist der Schnittpunkt des zu i o

g’ parallelen Sehstrahles g{, durch O’ mit s. F|,
und F'j liegen auf einer Senkrechten zu s bzw. h.
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Bild einer zur Bildebene senkrechten Gerade — Tiefenlinie 1= 3.2 seite 4

Die Senkrechten zur Bildebene heiflen Tiefen-
linien. Der zu Tiefenlinien parallele Sehstrahl
ist der Hauptsehstrahl (das Lot vom Augen-
punkt auf die Bildebene), der Fluchtpunkt
der Tiefenlinien ist daher der Hauptpunkt.

Konstruktion in der Zeichenebene:

t’: Lot von A’ auf s.

H: Fluchtpunkt von 7’ und {.

S,s:Schnittpunkt von ¢’ mit s.
Der Spurpunkt S,, des Grundrisses ¢’ der Gerade ¢
liegt auf s.

t’: Gerade durch S, und H.

S¢: wahre Hohe senkrecht uiber S,;.
Der Spurpunkt S; einer horizontalen, zur Bildebene
senkrechten Gerade ¢ liegt senkrecht zu s uber S,/.
Der Abstand zwischen S; und S,/ ist gleich der
Hoéhe von t uber o.

~|

Gerade durch S; und H.

Aufriss

l
dor
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DARSTELLENDE GEOMETRIE FUR ARCHITEKTEN
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Der Sehkreis

Die Verzerrungen bei der Betrachtung einer Der Sehkreis ergibt sich als Schnitt desjenigen
Perspektive aus einer falschen Position bleiben Sehkegels mit der Bildebene, der einen
erfahrungsgemafl in vertretbaren Grenzen, Offnungswinkel von 2 x 30 °hat, und dessen
wenn das Bild im sogenannten Sehkreis liegt.  Achse zur Bildebene senkrecht ist. (= seire 12)

Konstruktion in der Zeichenebene:

u] und u, sind die horizontalen Mantellinien des
200 Sehkegels, die in O’ mit e’ jeweils einen Winkel von
[ 30 ° einschlieBen. ‘

U ist der Schnittpunkt von s mit u}.

k*: Der Radius des Sehkreises um H entspricht dem

l Abstand H'U",.
dor
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Anschaulichkeit von Perspektiven

Bei der Zentralprojektion stimmt die Betrach-
tungsrichtung dann mit der Projektionsrich-
tung exakt tuberein, wenn sich ein Auge des
Betrachters genau im Projektionszentrum be-
findet. Anders als bei der Parallelprojektion
lasst sich diese Ubereinstimmung bei der Zen-
tralprojektion auch praktisch erreichen.

Die optimale, besonders iiberzeugende Bild-
wirkung kann erreicht werden, wenn der Be-
trachter mit einem Auge die richtige Position
einnimmt & (1) und das andere Auge schliefit
= (3). AuBerdem muss das Auge von der Bild-
ebene einen Mindestabstand haben 07 (2).

//

N
L1

113

(1) Aus der Position des Projektionszentrums erscheinen
alle Bereiche der Abbildung wirklichkeitsgetreu, das
heifit, die Sehstrahlen treffen die Netzhaut genau
in der Konstellation, die auch durch das Objekt
selbst erzeugt wurde. Solange das Auge im
geometrischen Ort des Projektionszentrums bleibt,
wird die Abbildung selbst dann nicht verfalscht,
wenn der Betrachter den Kopf dreht, um andere
Bildbereiche anzuvisieren. Das Bewegen des Auges ist
notwendig, weil das Auge nur in einem engen Bereich
um das Zentrum der Netzhaut scharf sehen kann. Die
Sehstrahlen, die die Rander dieses Bereiches treffen,
bilden einen Kegel; fiir die Grofle des Offnungswinkels
dieses Kegels wird ein Wert von 5 ° bis 10 * angegeben
(Haack, Bd. III, S. 7).

Die Bildwirkung wird besonders dann eingeschrankt,
wenn das Auge des Betrachters nicht die Position
des Projektionszentrums einnimmt. Je weiter der
Betrachter vom Projektionszentrum entfernt ist, um
so weniger stimmt das Sehstrahlenblindel mit dem
Projektionsstrahlenbiindel iberein und desto mehr
wird die realistische Wirkung eingeschrankt.

Die Verzerrungen bei der Betrachtung aus einer
falschen Position bleiben erfahrungsgemifi dann in
vertretbaren Grenzen, wenn das Bild im sogenannten
Sehkreis liegt. Der Sehkreis ergibt sich als Schnitt
desjenigen Sehkegels mit der Bildebene, der einen
Offnungswinkel von 2 x 30 °(z.B. Reutter, Bd.II, S.67)
hat, und dessen Achse zur Bildebene senkrecht ist.
Abbildungen, die durch normale optische Systeme

erzeugt wurden, liegen meist in einem Bereich, der
mit dem Sehkreis tibereinstimmt. Geometrisch oder
mit Hilfe spezieller Objektive lassen sich jedoch
auch solche Objekte abbilden, deren Bilder auflerhalb
dieses Kreises liegen. Je weiter diese Bilder allerdings
von der Bildmitte entfernt sind, desto grofier sind
die Verzerrungen. Die Wirkung wird bei ,falscher®
Betrachtung dieser Bilder so stark eingeschrankt,
dass die Anschaulichkeit erheblich leidet. Daher
ist es ratsam, fir die jeweilige Abbildung die
richtige Betrachtungsposition anzugeben. Bei einer
als Wandbild gedachten perspektiven Darstellung
sind zum Beispiel Hauptpunkt, Distanz und -
beim Aufhingen des Bildes — seine Hohe tber
dem Fussboden so zu wahlen, dass ein Betrachter
unwillkiirlich und mit groler Wahrscheinlichkeit den
richtigen Standpunkt einnimmt.

Die Voraussetzung des Mindestabstandes des Projek-
tionszentrums von der Bildebene liegt in der Natur
des optischen Systems des menschlichen Auges be-
griindet. Da das Auge Objekte in kiirzeren Entfer-
nungen nicht deutlich erkennen kann, muss es min-
destens 25 cm von der Bildebene entfernt sein (deut-
liche Sehweite), das heifit, der Abstand von der Bild-
ebene zum Projektionszentrum muss ebenfalls min-
destens 25 cm betragen.

Abziige von Fotografien in iiblicher Grofle erfiillen
diese Bedingung zum Beispiel nicht: So ergibt sich
bei einer Brennweite von 3,5 cm der Aufnahmeka-
mera und einer BildgroBe von 9cm mal 13cm eine
Betrachtungsentfernung von ca.15 cm. Eine opti-
male Bildwirkung lasst sich nur durch eine starkere
Vergroflerung der Fotografie erreichen, da dadurch
der Abstand von der Bildebene zum Augenpunkt
vergrofert wird.

Das Schliefen des zweiten Auges ist deshalb sinnvoll,
weil beim natiirlichen Sehvorgang jedes Auge ein un-
terschiedliches Bild empfangt; das heifit, beide Augen
sehen infolge ihres gegenseitigen Abstands das Ob-
jekt nicht in der gleichen Ansicht. Die Bilder auf bei-
den Netzhauten und die Lernerfahrung ermoglichen
es dem Gehirn, Entfernungen abzuschitzen und so
ein Raumvorstellungsvermdgen zu entwickeln. Soll
eine zentralperspektives Bild mit beiden Augen be-
trachtet werden, so muss das Bild eine gewisse Min-
destgrofie aufweisen; genauer: der Augenpunkt muss
einen groflen Abstand zur Bildebene haben. Um we-
nigstens eine gute Anndherung an den natiirlichen
Eindruck zu bewirken, missen Projektionszentrum
und Bildebene so gewahlt werden, dass sich beide Au-
gen des Betrachters nahe am Projektionszentrum be-
finden. Ist der Augenabstand (ca. 6,5 cm) im Verhalt-
nis zur Distanz (Abstand des Projektionszentrums
von der Bildebene) klein, so weichen die Sehstrah-
lenbiindel der beiden Augen nur wenig vom Biindel
der Projektionsstrahlen ab, und die Perspektive wird
einen guten raumlichen Eindruck vermitteln.
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Bei falscher Betrachtungsposition kann es
also zu erheblichen Verzerrungen und damit
sogar zu entstellenden Beeintrachtigungen der
Bildwirkung kommen.

//
>
.
n
Folgende Eigenschaften der Zentralprojektion

schranken dann die realistische Bildwirkung
ein:

Baukorper (im Beispiel Wiirfel) erscheinen nur dann an-
nahernd ihren wahren Proportionen entsprechend, wenn
ihre Bilder innerhalb des Sehkreises liegen.

Der scheinbare Umriss einer Kugel ist bei Zentralprojek-
tion ein Kegelschnitt: Die Projektionsstrahlen bertuhren
die Kugel entlang eines Kreises und bilden somit einen
geraden Kreiskegel; dieser wird von der Bildebene ent-
lang eines Kegelschnittes (Kreis, Ellipse, Parabel oder
Hyperbel) geschnitten. In den meisten praktischen Fal-
len erscheint der Kugelumriss also als Ellipse und nur
dann als Kreis, wenn der Kugelmittelpunkt auf dem
Hauptsehstrahl liegt.

=)
N

Kreise erscheinen im Bild als Kegelschnitte: Die sich
im Augenpunkt schneidenden Projektionsstrahlen durch
die Kreispunkte bilden einen im allgemeinen schiefen
Kreiskegel; dieser wird von der Bildebene entlang eines
Kegelschnittes (Kreis, Ellipse, Parabel oder Hyperbel)
geschnitten. Kreise erscheinen bei vielen Anwendungen
im Bild als Ellipsen und nur dann als Kreise, wenn sie
parallel zur Bildebene sind (siehe unten).

)t

Nur wenn ein gerader Kreiszylinder so angeordnet wird,
dass die Zylinderachse den Hauptsehstrahl schneidet, er-
scheint das Bild der Zylinderachse senkrecht zur grofien
Hauptachse der Bildellipse des Zylindergrundkreises und
die Umrissmantellinien beriihren die Bildellipse in den
Endpunkten der grofien Hauptachse.

Die Bildwirkung wird bei falscher Betrachtung
dann weniger beeintrachtigt, wenn zur Bild-

ebene parallele, ebene Figuren abgebildet wer-
den:

Ebene Figuren (im Beispiel Quadrate) werden ahnlich
abgebildet.

\

Insbesondere bilden sich Kreise in solchen Ebenen als
Kreise ab.

_ _
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Wahl der Bestimmungsstiicke einer Perspektive

Zur Wahl der Bestimmungsstiicke einer Per-
spektive sind eigentlich nur wenige Festlegun-
gen vorzunehmen. Da der Architekt aber nicht
standig Perspektiven zeichnet, fallen ihm diese
— eigentlich einfachen — Schritte oft schwer.

Fir die Wahl der Bestimmungsstiicke einer
Perspektive sollte daher eine Zeit von ca. 20
— 30 Minuten eingeplant werden. Die zeich-

nerische Abbildung der groben Baumassen in
der Perspektive ist zwar aufwendiger (ca. 2 - 3
Stunden), fallt aber — nach Uberwindung der
Anfangsschwierigkeiten — meist leichter, da im-
mer wieder die gleichen Schritte durchzufiihren
sind. Die Abbildung der Feinheiten ist dann
reine Fleiflarbeit.

A Wahl des Grundrisses des Hauptsehstrahls e

Als Erstes ist die Richtung festzulegen, aus der
das Gebaude dargestellt werden soll. Dabei ist
Folgendes zu beachten:

— Der horizontale Hauptsehstrahl soll auf den
wichtigsten Teil des Objektes gerichtet sein.

— Es sollte moglichst kein Grundriss einer ver-
langerten Gebaudekante mit e’ zusammen-
fallen. v

— Die Fluchtpunkte der horizontalen Hauptrich-

tungen des Objektes sind im Allgemeinen er-
reichbar, wenn ihr Winkel mit dem Haupt-
sehstrahl 60 ° nicht iberschreitet.

Zeichnerische Festlegung:

e': Einzeichnen des Hauptsehstrahls €

im Grundriss.

N

Aufriss

Grundriss
—~ /
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Um leichter abschatzen zu konnen, welcher Bereich
gunstig abgebildet werden kann, bietet es sich an, ein
spezielles (auch fiir weitere Perspektiven verwendbares)
Transparent zu benutzen. Folgende Elemente sind
einzuzeichnen.
e’:  Eine Gerade e’ als Hauptsehstrahl.
O’: Ein Punkt O’ auf dieser Gerade als Augenpunkt.
u’ /2" Zwei Geraden durch O’ als horizontale Mantelli-
nien des Sehkegels, die mit e’ 30 ° einschliefen.
Ferner ist es gunstig, die Bereiche auflerhalb des
Sehkegels anzulegen, und innerhalb des Sehkegels weitere
Sehstrahlen durch O’ einzuzeichnen.

B Wahl des Aufrisses des Hauptsehstrahls

Mit der zweiten Festlegung ist die Hohe zu
wahlen, aus der der Betrachter das Gebaude
sehen soll. Dabei ist Folgendes zu beachten:

— Soll das Gebaude so dargestellt werden, wie
es ein Fuflganger erleben wiirde, so ist eine
Augenhohe von ca. 1,70m zu wahlen.
Perspektiven mit geringen Augenhohen wer-
den Froschperspektiven genannt.

Um Gebaude aus dem Flugzeug darzustellen,
muss die Augenhohe sehr grof sein.

Es sollte moglichst kein Aufriss einer verlan-
gerten Gebaudekante mit e' zusammenfal-
len.

Zeichnerische Festlegung:
e'': Einzeichnen von e’ im Aufriss

ell

Aufriss

Grundriss
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C Wahl des Augenpunktes auf dem Hauptsehstrahl

Als Drittes ist die Entfernung des Auges vom
Objekt festzulegen. Fur die Bildwirkung
ist entscheidend, ob das Objekt in den
Bildausschnitt passt oder den Ausschnitt nicht
voll ausnutzt oder gar stark verzerrend tiber ihn
hinausragt.

! Die Grofle des Bildes hat mit der Wahl
des Augenpunktes nichts zu tun! = D

— Es sollte moglichst kein Grundriss einer
verlingerten Gebaudekante durch O’ gehen.
— Die wichtigen Teile des abzubildenden
Objektes sollten innerhalb des Sehkegels
mit dem Offnungswinkel 2x30° (0% seire 13)
liegen.
— (Der horizontale Offungswinkel einer Kleinbildka-

mera mit 50mm-Objektiv betragt ca. 2x20°, mit

35mm-Objektiv ca. 2x27 °.)

~Ist O' zu nah am Objekt, werden dessen';'.

Proportionen im Bild stark verzerrt.
- Ist O’ zu weit vom Objekt entfernt, wird das B11d
spannungsarm (Parallelriss). ‘

— Als Entscheidungshilfe sollte die auf
SeITE 17 beschriebene Hilfskonstruktion
sowie die auf SeiTe 15 beschriebene Folie
verwendet werden.

Zeichnerische Festlegung:

O': Einzeichnen des Grundrisses des Augen-
punktes auf e’.

OI

Aufriss

" Grundriss
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Uberpriifung der Lage eines Punktes P beziiglich des Sehkegels:

Drehung eines Punktes
um eine Hohenlinie

o 2.1 seite 19 Y\ 4

Da im Grundriss allein nicht zu klaren ist, ob ein
Punkt innerhalb des Sehkreises liegt, ist der wahre:
Abstand verschiedener Punkte P vom Hauptsehstrahl e
zu ermitteln. P ist um e zu drehen (0% 2.1 seite 19) bis
der gedrehte Punkt P° in der horizontalen Ebene durch
e liegt. Liegt P° zwischen e und u 1, so befindet sich das
Bild P innerhalb des Sehkreises.

Durch die derartige Uberpriifung einiger extremer
Punkte konnen entstellende Verzerrungen verhindert
werden; yextreme® Punkte liegen:

- nahe an v oder u}, z.B. Q oder
- nahe an O’ z.B. R oder

- sehr hoch iiber oder sehr tief unter e”.

r’:  Der Grundriss des Kreisbogens, den P bei der

Drehung beschreibt, ist das Lot von P’ auf e’.
K': Der Mittelpunkt des Kreises ist der FuBpunkt des
Lotes von P’ auf e’.
P%: Der Kreisbogen wird um 7’ in die Grundrissebene
gedreht. P2 liegt auf dem Lot iiber P’ zu r’ und
hat von P’ den selben Abstand wie P” von e”.

A

P° ist der Schnittpunkt von 7/ mit dem Kreis 72 um

K’ mit dem Radius K'P2.

Abschatzung der Sichtbarkeitsverhaltnisse:

Da die Konstruktion einer Perspektive mit einigem
Aufwand verbunden ist, lohnt sich vor der eigentlichen

Konstruktion eine grobe Abschitzung der Sicht-
barkeitsverhaltnisse.
ol

P“

ell

Q® Anufriss

Grundriss

Hierzu werden auf Skizzenpapier Sehstrahlen durch O’
und durch die Ecken von Baukorpern eingezeichnet und
die dahinter liegenden ,verdeckten“ Felder markiert. So
ist schon vorab zu erkennen, welche Bauteile bei dieser
Wahl des Augenpunktes nicht im Bild erscheinen werden.
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D Wahl der Bildebene =38
1

Als Viertes ist die Entfernung der Bildebene
vom Auge (Distanz) festzulegen. Dabei ist zu P
beachten: C l
— Die Bildwirkung &ndert sich durch verschie- 1

dene Lagen der Bildebene nicht. - |

— Fir eine optimale Prasentation sollte die
Distanz mindestens 25cm (deutliche Seh-
weite) betragen. Dies kann auch durch eine
Vergroflerungskopie der fertigen Zeichnung
erreicht werden.

— Durch die Wahl der Distanz wird die
Grofle des Bildes und die Erreichbarkeit der
Fluchtpunkte beeinflusst:

— Je naher s an O’ liegt, desto kleiner wird das
Bild und desto ndher liegen die Fluchtpunkte
beieinander.

— Je weiter s von O’ entfernt ist, desto grofier wird
das Bild und desto weiter sind die Fluchtpunkte
voneinander entfernt und unter Umstanden nicht
mehr erreichbar.

- Als Entscheidungshilfe bietet es sich an, die
Fluchtstrahlen (Parallelen zu den Hauptrichtungen
durch O') schon vor s einzuzeichnen.

Zeichnerische Festlegung:

a'O: Einzeichnen der Fluchtstrahlen. Grundriss

s: Einzeichnen des Grundrisses der Bildebene
(s=7").
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E

Schlielich sind die Bildebene und die Grund-
elemente in die Grundrissebene umzuklappen.
O,

Anlage des Zeichenblattes h . Og

Grundriss

Einzeichnen des umgeklappten Augenpunktes auf

e’; der Abstand zwischen O, und O’ entspricht

der Augenhdhe. F’: Der Grundriss des Fluchtpunktes der horizontalen
Einzeichen von h parallel zu s; der Abstand Richtung a ist der Schnittpunkt von s mit ag,.
zwischen h und s entspricht der Augenhdhe. F,: Der Fluchtpunkt von a ist der Fulpunkt des Lotes
Einzeichen von H als Schnittpunkt von b und e’. von F/ auf h.

Weitere praktische Hinweise

0]

Bilden Sie erst die vorne liegenden Baumassen ab, bevor Sie sich den weiter hinten liegenden
zuwenden. So stecken Sie nicht unnotig viel Mihe in die Abbildung verdeckter Objekte.

Bilden Sie stets zunachst nur die groben Baumassen ab. Bevor Sie im weiteren aufwendig
Details konstruieren, sollten Sie iiberpriifen, ob Sie mit dem bisherigen Resultat zufrieden

sind.

Wenn Ihnen das Bild nicht grof genug ist, miissen Sie s’ und nicht O’ verschieben 7 3.1
serre 16/18. Ein Fotograf, dem sein Foto nicht gro8 genug ist, wird auch nicht nédher an das
Motiv herangehen. Vielmehr wird er im Fotolabor — ohne Veranderung des Negatives — den
Abstand zwischen Vergroflerungsgerat und Fotopapierebene vergrofiern.

Andern Sie O' nur, wenn das Bild den Sehkreis so weit iiberschreitet, dass die Proportionen
der Gebaude verfilscht werden. Ein Fotograf kann solch ein verzerrtes Ergebnis nur mit
einem extremen Weitwinkelobjektiv erreichen.

Wenn das Bild den Sehkreis nicht ausfiillt, wird die Perspektive einem Foto entsprechen, das
mit einem Teleobjektiv aufgenommen wurde.
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Vier Schritte zur Konstruktion einer Perspektive

1 Wahl des Augenpunktes und der Bildebene

Wahl des Augenpunktes:

A ¢’ : Der Grundriss e’ des Hauptsehstahls kann frei festgelegt
werden & 3.1 Seire 14.

B ¢”: Ferner ist die Hohe des Hauptsehstrahls zu wahlen
0= 3.1 Seite 15.

C O’ : Der Grundriss O’ des Augenpunktes kann dann auf e’ -
unter Beachtung des Sehkegels — gewahlt werden
0= 3.1 Seire 16.
Die horizontalen Mantellinien v} und u/ des Sehkegels
schliefen in O’ mit e’ jeweils einen Winkel von 30 °ein.
Im Einzelfall kann es sinnvoll sein zu uberpriifen, ob ein
spezieller Punkt im Sehkegel liegt 07 3.1 Seirte 17.

D Wahl der Bildebene 0% 3.1 Seire 18:

g, ist die Parallele zu g’ durch O'.

s:  Der Grundriss 7'=s’=s der Bildebene ist als Senkrechte
zu e’ zu wahlen.
Liegt s nah an O’, so wird das Bild entsprechend klein
und die Fluchtpunkte liegen nahe beieinander. Je weiter s
von O’ entfernt ist, desto grofer wird das Bild und desto
grofer ist der Abstand zwischen den Fluchtpunkten.

H' ist der Schnittpunkt von e’ mit s.
(Distanz d =O'H")

F'§ st der Schnittpunkt von g{, mit s.

UY ist der Schnittpunkt von s mit u{.

E Anlage des Zeichenblattes 0= 3.1 Serre 19:
Zur Konstruktion der Perspektive wird die Bildebene

um s in die Grundrissebene umgeklappt:
H liegt auf e’ und der Abstand H'H entspricht der

Augenhohe.
O, liegt auf ¢/ mit dem Abstand OO, = H'H.
h  ist die Parallele zu s durch H.
F 4 ist der Fufipunkt des Lotes von F' fq auf h.
k*: Der Sehkreisradius um H entspricht dem Abstand H'U.

N

2 Abbildung des Grundrisses :

Abbildung von Geraden in der Grundrissebene:
0= 3.1 Seite 9

F 4 ist der Schnittpunkt von A mit g, ||g} durch O,.

S 7 ist der Schnittpunkt von s mit g/ .

g} ist die Gerade durch ngl und Fg.

Sg/2 ist der Schnittpunkt von s mit g%.

g5 ist die Gerade durch Sg/2 und Fg.

Fiir die Richtung y erfolgt die Konstruktion entsprechend.
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Abbildung von Punkten in der Grundrissebene:

. . h H JAN F,
0z 3.1 seire 20 (Schnittpunkt zweier Geraden): IT
A’ ist der Schnittpunkt von g} und /. :
0= 3.1 seite 6 (Perspektivitatsstrahl): <

A liegt auf der Geraden durch O, und A’'.

& 3.1 Seite 7 (Erstprojizierende Hilfsebene):
@’ ist der Schnittpunkt von s mit der Geraden durch O’ und A’.

a ist die Senkrechte zu s durch @’.
A’ ist der Schnittpunkt von g} mit @.

0z 3.1 seire 10 (Tiefenlinie):
t’ ist das Lot von A’ auf s.

S ;r:Der Spurpunkt von ¢’ ist der Schnittpunkt von ¢/ mit s. )
t’: Das Bild von t’ ist die Gerade durch S,/ und H. 1%
A’ ist der Schnittpunkt von g/ mit #’.
|
4y
3 Abbildung der Héhen
Die Hohen werden durch Antragen an der Standlinie und
anschlielendes Verschieben abgebildet:
a: Das Bild der vertikalen Kante a, die den
Punkt A mit seinem Grundriss A’ verbindet, .
ist die Senkrechte zu h durch A’ : 2
S gy Die Hohe von A wird am Spurpunkt S g/ L ‘
auf einer Senkrechten zu s angetragen. s - <
A ist der Schnittpunkt von @ mit der Gerade '
durch Sy, und F,. £
4 Abbildung paralleler Geraden o

Die Hohen von Punkten konnen aber auch durch
Ausnutzen der Parallelitat ermittelt werden:

e Bilder von horizontalen Parallelen schneiden
sich in einem Fluchtpunkt auf h. (Aus-
nahme: Hauptlinien)

e Bilder von horizontalen Parallelen anderer
Richtung schneiden sich in einem anderen
Fluchtpunkt auf h.

e Bilder von geneigten Parallelen schneiden
sich in einem Fluchtpunkt, der senkrecht
iiber oder unter dem Fluchtpunkt der Bilder
ihrer Grundrisse liegt 0% 3.3 Seite 243.

@
———0

>i
———0
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Konstruktion einer Perspektive — Augenpunkt und Bildebene vorgegeben

.

()0|

Aufriss
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Konstruktion einer Perspektive

Aufriss
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3.2 Frontperspektive

Die Frontperspektive ist ein Sonderfall der
Zentralprojektion auf eine vertikale Bildebene
(7 3.1), bei dem die Bildebene parallel zu einer
Gebaudeebene angeordnet wird.

Diese Wahl der Bildebene bietet sich vor al-

lem fur Schnittdarstellungen an. Besonders &
einpragsam konnen mit der Frontperspektive
symmetrische Anordnungen prasentiert wer-

den. Vielfach wirken derartige Perspektiven je-

doch spannungsarmer als Perspektiven, die auf

einer allgemeinen Lage der vertikalen Bildebene
beruhen.

: : : LR N ke
Wegen der speziellen Lage der Bildebene ist der Qe i |

;" - " "'
Konstruktionsaufwand fir eine Frontperspek-
tive geringer als der fur eine Perspektive.

>
Y I 1B

-

Gerkan, Marg und Partner wettergeschiitzter stadtischer Freiraum

N
-y v ¢

2 /?.-
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Leon Krier Wettbewerbsentwurf La Villette, Paris, 1976
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Josef Paul Kleihues Landesgalerie Nordrhein-Westfalen, Diisseldorf, 1975
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Gerkan, Marg und Partner

Walker, Denton, Byrne, Revill, Reddick, Phipps (Zeichnung Helmut Jacoby) Wohnviertel, Milton Keynes, England
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Fiir die Frontperspektive als Sonderfall der
Perspektive gilt alles, was fir die Perspektive
bereits allgemein ausgefiihrt wurde (@ 3.1).
Die mit der Frontperspektive verbundene
Einschrankung der Wahlmdglichkeit kann fiir
die Konstruktion der Abbildung rechtwinklig

organisierter Gebédude sinnvoll sein.

Der Hauptsehstrahl wird parallel zu einer
Hauptrichtung des Gebdudes angeordnet; die
entsprechenden Gebaudekanten sind dann Tie-
fenlinien 0z 3.1 serre 104+11. Die zum Haupt-
sehstrahl senkrechten Kanten sind parallel zur
Bildebene, also Hauptlinien.

Konstruktion einer Frontperspektive

Aufriss

Grundriss

o

oOll

k

/

Frontperspektive
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Bild einer zur Bildebene senkrechten Gerade — Tiefenlinie

Die Senkrechten zur Bildebene heiflen Tiefenli-
nien. Im Foto sind die Pfetten und die Bretter
des Bodenbelages Tiefenlinien.

Der Fluchtpunkt aller Tiefenlinien ist der
Hauptpunkt.

/&
7

4

Der Fluchtpunkt einer Geraden ist der Schnittpunkt
des zur Gerade parallelen Sehstrahls durch O mit der
Bildebene [# 3.1 sSeire 8. Da die Tiefenlinien zur
Bildebene senkrecht sind, ist der zu ihnen parallele
Sehstrahl der Hauptsehstrahl (das Lot vom Augenpunkt
auf die Bildebene). Der Fluchtpunkt der Tiefenlinien ist
daher der Hauptpunkt.

4 A . W\
‘4- Dl ot e

Heinz Mohl

Pavillon ,Forsthaus®, Gartenschau Freiburg
» &

Bild einer zur Bildebene parallelen Gerade — Hauptlinie

Die Parallelen zur Bildebene heiflen Hauptli-
nien. Es gibt vertikale 1% 3.1 sere 7, horizon-
tale und geneigte Hauptlinien. Im Foto sind
die Stiitzen und die Sparren Hauptlinien.

Eine Hauptlinie und ihr Bild sind zueinander
parallel.

Die Bilder paralleler Hauptlinien sind parallel.

Der Fluchtpunkt einer Gerade ist der Schnittpunkt
des zur Gerade parallelen Sehstrahls durch O mit der
Bildebene 0% 3.1 Seire 8. Da die Hauptlinien zur
Bildebene parallel sind, schneiden auch die zu ihnen
parallelen Sehstrahlen die Bildebene nicht. Die Bilder
der Hauptlinien haben daher keinen Fluchtpunkt.
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Bild einer Tiefenlinie

Konstruktion in der Zeichenebene:

S,s:Schnittpunkt von t’ mit s.
Der Spurpunkt S,/ des Grundrisses ¢t/ der Gerade ¢
liegt auf s.

t’: Gerade durch S,/ und H.

S:: wahre Hohe senkrecht tiber S,/.
Der Spurpunkt S; einer horizontalen, zur Bildebene
senkrechten Gerade t liegt senkrecht zu s iiber S,/.
Der Abstand zwischen S; und S,/ ist gleich der
Hohe von ¢ uber o.

H: Fluchtpunkt von %.

Gerade durch S; und H.

o~

tl

Bild einer Hauptlinie

Konstruktion in der Zeichenebene:
Zunachst ist ein Punkt einer Hauptlinie als Schnittpunkt
einer Tiefenlinie und einer Vertikale (bzw. -eines
Perspektivitatsstrahls) abzubilden.
o Das Bild einer horizontalen Hauptlinie ist
parallel zu h.
o Das Bild einer vertikalen Hauptlinieist senkrecht
zu h.
o Das Bild einer geneigten Hauptlinie ist parallel
zu ihrem Aufriss

H'

0

———o
o

I
0’
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Wahl der Bestimmungsstiicke einer Perspektive
Die Wahl der Bestimmungsstiicke einer Per- Fur die Frontperspektive bietet sich oft eine
spektive ist in 0 3.1 seite 14 Fr. beschrieben. etwas modifizierte Vorgehensweise an.

A Wahl der BildgréBe k, h,H,O,

Als Erstes ist die BildgroBe durch den
Sehkreis festzulegen. Die Bildwirkung
andert sich durch verschiedene Groflen
des Sehkreises nicht. Fir eine optimale
Prasentation sollte der Sehkreis einen
Radius von mind. 15cm haben. Dies
kann auch durch eine Vergroflerungskopie
der fertigen Zeichnung erreicht werden.
Zeichnerische Festlegung:

H wird auf einem Transparent frei gewahlt.

h  ist die Waagerechte durch H.

k*: Zeichnen des Sehkreises.

Durch die Festlegung der Bildgrofe liegt auch
der Abstand des Auges von der Bildebene fest.

Zeichnerische Konstruktion:

e ist die Senkrechte zu h durch H.
U, ist der Schnittpunkt von k* mit h.

uq schlieft in U1 mit h einen Winkel von 60 ° ein.

O, ist der Schnittpunkt von e mit uj.

B Wahl des Grundrisses des Hauptsehstrahls e’
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Als Zweites ist der Grundriss des Haupt-
sehstrahls parallel zu einer Gebauderichtung
festzulegen. Es sollte kein Grundriss einer
Gebaudekante mit e’ zusammenfallen.

Zeichnerische Festlegung:

e': Einzeichnen des Hauptsehstrahls e

im Grundriss.

C Wahl des Aufrisses des Hauptsehstrahls

Mit der dritten Festlegung ist im Aufriss die
Hohe zu wahlen, aus der der Betrachter das
Gebaude sehen soll. Das Auge sollte nicht die
gleiche Hohe wie eine Gebaudekante haben.

Zeichnerische Festlegung:
0" Einzeichnen des Aufrisses des Auges
8" ist der Aufriss der Oberkante des FuBbodenbelages.

~

Aufriss

Aufriss

Grundriss

el
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D Wahl der Ausnutzung des Sehkreises A

\t_ g

Als Viertes ist die Entfernung des Objektes
zum Auge und zur Bildebene festzulegen.
Fir die Bildwirkung ist entscheidend, ob das
Objekt den Ausschnitt nicht voll ausnutzt,
oder in den Bildausschnitt pafit, oder iiber ihn
hinausragt 0z 3.1 serre 11 Fr.  Uberschreitet | = -
das Bild des Objektes den Sehkreis sehr stark, 7
werden die Proportionen im Bild verzerrt.

t“:A.

S MS‘:.\-M 2 2 R
Zeichnerische Festlegung:
Der Aufriss liegt so unter dem Transparent, dass H =
° o".
t': Gerade durch ¢ und H.
A': Einzeichnen des_ Bildes einer vorderen
Gebaudeecke auf t'.
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E Bestimmung der Lage des Grundrisses S’ n

Zeichnerische Vorbereitung des Grundrisses:

t’ ist eine in der Standebene liegende, zu e’ parallele
Gebaudekante, die einen grofien Abstand zu e’ hat.

A’ ist ein auf ¢’ liegender Punkt, der nah am

Augenpunkt liegen wird (4" = t"). <

O":e"
o

s A" t"

tl

M 1:1 M 1:2

e!

Zeichnerische ,Rekonstruktion® der Lage des Grundrisses auf dem Transparent der Perspektive:

s: Wenn Grundriss und Aufriss denselben MafBistab s: Wird ein Grundriss in einem kleineren Mafistab
haben, dann ist s= s” und S,/=t". gewahlt, so ist fiir den Grundriss eine Standlinie zu
verwenden, die entsprechend niher an den Horizont

herangertickt ist.

S S

t’:  Das Bild von ¢ geht durch ¢” und H.
I S;r: Der Spurpunkt von ¢’ ist der I
Loo Schnittpunkt von / mit s. 0,
(t'): Der Grundriss von t' ist die
Senkrechte zu s durch S,/.
(A’) ist der Schnittpunkt der Gerade
durch A’ und O, mit (¢').

Die Lagen von s’ und O’ sollten in den Grundriss {ibertragen werden. Der Grundriss ist so unter das Transparent

der Perspektive zu schieben, dass ¢’ und (¢’) und A’ und (A’) zusammenfallen.
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Finf Schritte zur Konstruktion einer Frontperspektive

1 Anlage des Zeichenblattes

A Wahl der Bildgrofie [ 3.2 Seite 6:
H  wird auf einem Transparent frei gewahlt.

h  ist die Waagerechte durch H. /
k* ist ein Kreis beliebiger Grofie um H.
Mit der Grofe des Sehkreises wird die Bildgrofie festgelegt. °

e ist die Senkrechte zu h durch H.

Ui ist der Schnittpunkt von k* mit h.

uq, schlieft in U1 mit h einen Winkel von 60 ° ein.
O, ist der Schnittpunkt von e mit u;.

2 Wahl des Augenpunktes und der Bildebene

B ¢’: Der Grundriss des Hauptsehstahls kann frei (moglichst
aber nicht auf einer Kante) festgelegt werden [ 3.2 Seite
6. (Im Bild ist hier die Lage von e’ nur indirekt durch e”
festgelegt.) _
C " =0"=H: Die Hohe des Hauptsehstrahls kann tiber e’ frei
gewahlt werden 0% 3.2 Seite 7.
s ist der Aufriss der Oberkante des Fuflbodenbelages.

D Wahl der Ausnutzung des Sehkreises [# 3.2 Serte 8:

t’ ist eine in der Standebene liegende, zu e’ parallele
Gebaudekante, die einen grofien Abstand zu e’ hat.

A’ st ein auf t’ liegender Punkt, der nah am Augenpunkt
liegen wird (A" = t").

s:  Wenn Grundriss und Aufriss denselben Mafistab haben,
gilt s = s’ = s".
Liegen unterschiedliche Mafistabe vor 0% 3.2 Seite 9. :

t’:  Das Bild von t geht durch ¢” und H. o

A’ wird auf 7’ unter Beachtung von k* festgelegt. :

E Bestimmung der Lage des Grundrisses [® 3.2 Seite 9:

S, +: Der Spurpunkt von ¢’ ist der Schnittpunkt von 7’ mit s.
(S=t")

(t"): Der Grundriss von ¢’ ist die Senkrechte zu s durch S,/.

(A") ist der Schnittpunkt der Gerade durch A’ und O, mit (t').

O’ aufe’ liegend hat von O, denselben Abstand wie s von h.

Nun kann der Grundriss so unter das Transparent geschoben werden,
dass ¢’ und (¢') und A’ und (A’) zusammenfallen. Im unteren Bild |
ist dies durch Punkte angedeutet. 0,
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3 Abbildung des Grundrisses

Abbildung von Tiefenlinien in der Grundrissebene:
0 3.2 Seite 5 H h

H: Der Hauptpunkt ist der Fluchtpunkt der Tiefenlinien.
S+ ist der Schnittpunkt (Spurpunkt) von ¢’ mit s.
1’ ist die Gerade durch S, und H. ' ) ) s

Abbildung von Punkten in der Grundrissebene: . .
0% 3.1 seire 6 (Perspektivitatsstrahl): t'
A’ liegt auf 7’ und der Geraden durch O, und A’.

0 3.1 seite 7 (Erstprojizierende Hilfsebene): B' y' A
@' ist der Schnittpunkt von s mit der Geraden durch O’ und A’.
ist die Senkrechte zu s durch a’.

ist der Schnittpunkt von ¢’ mit @.

e

' Punkte nahe an e’ sollten wegen der Zeichengenauigkeit nicht
direkt, sondern mittels Hilfslinien (A’, ¥’) bestimmt werden. I

Abbildung von Hauptlinien in der Grundrissebene:
0% 3.2 SEitE 5

7' st die Parallele zu s durch A’. '

{} Abbildung der Hhen

Die Hohen werden durch Antragen an der Standlinie und
anschlieBendes Verschieben abgebildet:

a: Das Bild der vertikalen Kante a, die den Punkt A mit seinem
Grundriss A’ verbindet, ist die Senkrechte zu s durch A’.

S¢: Die Hohe von A wird am Spurpunkt S,/ auf einer Senkrechten
zu s angetragen.

A ist der Schnittpunkt von @ mit der Gerade durch S; und H.

5 Abbildung paralleler Geraden

Die Hohen von Punkten konnen aber auch durch !
Ausnutzen der Parallelitat ermittelt werden: .
o Bilder von Tiefenlinien schneiden sich im Hauptpunkt H. '
¢ Bilder horizontaler Hauptlinien sind parallel zum Horizont A. A
e Bilder vertikaler Hauptlinien sind senkrecht zum Horizont A. 4 "y
¢ Bilder geneigter Hauptlinien sind parallel zu ihrem Aufriss.
H h
\ s
\
Al
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Konstruktion einer Frontperspektive
— Augenpunkt und Bildebene vorgegeben

Grundriss

Oll

——0

s'zs"

Aufriss

Grundriss

fo
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Abbildung von Zylindern mit zur Bildebene parallelen Leitkreisen

Zeichnerische Konstruktion

Die Umrissmantellinien sind die Tangenten vom
Fluchtpunkt H der Zylinderachse an den Kreis k.

: Der Berihrpunkt ist der FuBpunkt des Lotes I von

M auf T,.
ist die Parallele zu [ durch M 5.

: Der Beriihrpunkt von %, mit dem Bild %k, des

hinteren Kreises ist der Schnittpunkt von I 5 mit u,.
hat den Mittelpunkt A7 5 und geht durch Us.

Franco Purini, Laura Thermes

0z 3.4 SeiTE 4

506

Da die Leitkreise der beiden Zylinder gleich grof3
sind und den gleichen Abstand zur Bildebene
haben, hat k4 den gleichen Radius wie k3. Da
der Fluchtpunkt H der Mantellinien innerhalb
von k3 liegt, existieren in diesem Fall keine
Umrissmantellinien.

\\}\‘\&\(\ N

- A_érspektivehder
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; =

Bilder horizontaler 45 Linien

Die Sehstrahlen, die mit dem Hauptsehstrahl
einen Winkel von 45 ° einschlieflen, bilden den
Distanzkegel; er schneidet die Bildebene im
Distanzkreis d”.

Der Distanzkreis schneidet den Horizont in
den Distanzpunkten, den Fluchtpunkten der
horizontalen Geraden, die zur Bildebene

45 ° aufweisen.

Konstruktion in der Zeichenebene:

d* st der Kreis um H durch O,.

D;: Der Distanzpunkt D ist der linke Schnittpunkt von
d* mit h, D, ist der rechte.

Probe (Fluchtpunktkonstruktion):
dg ist der Sehstrahl durch O, der mit e’ 45 ° einschlieft.
d g ist parallel zu der einen Schar der 45-Linien.

D, bzw. D ist der Schnittpunkt von dg mit A.

— 4z

Messmethode:

Die wahre Lange einer Tiefenlinie ¢ kann auf s ermittelt
werden: Durch die Endpunkte von 7' werden Geraden
durch D gezeichnet; der Abstand ihrer Schnittpunkte mit

s liefert die wahre Lange von t.
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Abbildung eines Quadratrasters ohne Verwendung des Grundrisses
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